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Rudo Aeronautico

Ruidooriundo das operac6esde circulacéo,aproximacao
pouso,decolagem subida,rolamento e teste de motores
de aeronaves,nao considerandoo ruido produzido por
equipamentos utilizados nas operacOes de servicos
auxiliares ao transporte aereo, para fins do Plano de
Zoneamentade Ruido
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1 Nivel de presséo sonora durante
45 um evento aeronautico
© : Fonte: ABNT NBR 164252020),

pag. 36

tempo

*https://www.anac.gov.br/assuntos/legislacao/legislacaérbha-e-rbac/rbac/rbac161
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Descritores Acusticos

Um descrito acusticq ou indicadorde ruido, é utilizado
para reduzir uma grande quantidadede dadosem um
unico numero capazde prover uma acuradainformacao
sobreum determinadoruidoambiente

Osprincipais descritores utilizadospara a avaliacaodo
ruido ambiente, podem ser agrupadasnas seguintes
classes

A descritoresque expressamo nivel sonoro maximo
paraum evento Unico (SingleEventMaximum Sound
Level$;

A descritoresgue expressana dosede energiaparaum
eventounico(SingleEventEnergyDosg

A descritoresque expressama energia sonora media
acumuladaCumulativeEnergyAverageMetrics).
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A Saodescritoresderivadosdas métricasque expressama .
dosede energiaparaum eventolnicg; ”
A Podemser calculadosa partir de dadosde medicaode pm——

, , ) , 0. Niveis de pressao sonora ao longo do tempo
ruido continuoe se correlacionambem com os niveisde (longo prazo)
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Nivel de pressdo sonora medio ao longo de um dia inteiro. Neste »
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Niveis de pressado sonora ao longo do tempo, periodo especifico
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Norma Brasileira para ruido
aeronautico

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 16425-2

Primeira edigéo
14.12.2020

Acustica — Medicgao e avaliagao de niveis de
pressao sonora provenientes de sistemas de
transportes

Parte 2: Sistema de transporte aéreo

Acoustics — Measurement and evaluation of sound pressure levels from

transport systems
Part 2: Air transport system

O parametrad € o descritor indicado né
NBR 16422
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ESCOPO

Estabeleceparao sistemade transporteaéreo:

A descritoressonorose procedimentosa seremutilizados
nosprocessosle medicaode niveisde pressacsonora;

A especificacoesle desempenhadosinstrumentose
sistemasde medicaode niveisde pressacsonora;

A requisitosde instalacace operacaodosinstrumentose
sistemagde medicaode niveisde pressacsonora;e

A orientacOegparaavaliacaadosresultadosde medicdes
de niveisde pressaasonora.

E aplicavel para medicéo e avaliacdodos niveis de presséo
sonoraprovenientesde sistemade transporte aéreorelativosas
seguintesoperactesle aeronavesdecolagempouso, sobrevoo
e voo pairado.
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Incomodo e Ruido

A Paraa OrganizacdaMundial da Satdeo incomodo
sonoro € consideradoum dos principais fatores de
risco a saude sendoum dos indicadoresambientais
necessarios avaliacaodos efeitos adversosna saude
provocadogoeloruidoambiente(WHO,2000 2011).

A As fontes de trafego sdo as mais importantes fontes
de incbmodo sonoro sendoo ruido das aeronaveso
gue mais incomoda, se comparadocom o ruido do
trafego rodoviario e ferroviario, considerando o
mesmonivelde exposicasonora

https://media.licdn.com/dms/image/C4D12AQEa7mDjuuA/articleover_image
shrink_600_2000/0/1524085311121?e=2147483647&v=beta&t=QqkfAb0SzttiB8NcCVUemXi8GD50zOCplU

IncObmodo sonororeacéao subjetiva e negativa ao ruido
ambiente por parte de um individuo ou grupo de pessoas (U.S.
EPA, 1974).
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% Altamento Incomodados
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Relacbes doseesposta para diferentes fontes de ruidos
Fonte: (EEA, 2010), adaptado
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A relacao doserespostg entre exposicaoe o incobmodo, procura associarcerto nivel de incobmodo sonoro a um
determinado nivel de exposicaoao ruido, ou seja, e a relacdoentre o valor de um indicador de ruido e um efeito

prejudicial
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Comparagdo entre curvas de predicdo de dose-efeito
Fonte: Figura adaptada de Finegold ef al. (1994)
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%Al = ~1,395x 10" (DNL - 42)' +4,081x10” (DNL - 42)' +0,342(DNL - 42) Sonor'

engenharia

CE (2002)
%I =1,460x 10 (DNL -37) +1,511x10 °(DNL - 37)" +1,346(DNL - 37)
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Comparacao das curvas dose-respostas europeias e a curva obtida neste estudo
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Monitoramento do Ruido
Aeronautico

A RBACL61(2024)

A O monitoramento de ruido deve conter pelo
menososseguinteselementos

A pontos de medic¢&ode ruido;

A metodologia para a medicdo do ruido
aeronauticq que deveradistinguir a medicao
do ruidode fundo;

Arelatério que contenha informacdes
suficientes para subsidiar acbes mitigadoras
guanto ao ruido aeronautica

11
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Monitoramento:

1. Medi¢c6esn loco;

2. Simulagdes computacionais
curvas de ruido.
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/ Gestao do ruido aeronautico \

J

08/11/2024

Elaboracao e acompanhamento dedicadoresde
ruido aeronautico para subsidiar a CGRA:

A Célculo da populacdo exposta em diferentes

faixasde ruido;

A Determinacdo do percentual de pessoas

K iIncomodadase altamente incomodadas /

(‘RANAC

[ REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIACAO CIVIL

~N

RBAC N 161
EMENDAN" 04 )

Tilo: PLANOS DE ZONEAMENTO DE RUIDO DE AERGDROMOS -
PZR
Aprovagdo: Resolugdo n® 202, de 28.09.2011 Emenda n® 00
Resolugdo n® 281, de 10.09.2013 Emenda n® 01
Resol n® 571, de 08.07.2020 Emenda n® 02
Resolugdo n® 609, de 23.02.2021 Emenda n® 03
Resolugdo n® 737. de 09.02.2024 Emenda n® 04
Origem: Supermtendéncia de Infraestrutura Aeroportuaria - SIA
Data de Emissao: 15.02.2024
Data de Vigéncia: 01.03.2024
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Medicao do Ruido Aeronauticim loco

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 16425-2
T 2020

Acustica — Medicao e avaliagao de niveis de
pressao sonora provenientes de sistemas de
transportes

Parte 2: Sistema de transporte aéreo

A tics — M ement and evaluation of sound pressure levels from
transport systems

Part 2: Air transport system

FUSION Leq1s A 11/10/2022 11:27:28  67,1dB 11h27m29 SEL 113,2dB [1ID=1] M®dio Gl #5236 - #1 Hz(dB[2.000e-05Pa], RMS) 125 51.2
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Comparar de Datos de Estacién de Monitor
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Curvas de Ruido PEZR

Aeroporto Internacional @#®» DNL, 55
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y . ' . 0 @ DNL, 60
: e ) Cabeceiras/ Testes de
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U

Malha viaria DNL, 80
@» DNL, 85

MAPA DE CURVAS DE RUIDO
AEROPORTO INTERNACIONAL DE VITORIA (SBVT)

Fonte dos temas:

Base de dados Sonora Engenharia, 2024;

Limites UF e Municipios 2024: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisca; Rodovias: Dep. Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT
Areas importéncia biolégica e de agdes prioritarias, conforme definido na
portaria N° 9 de 2007 do MMA: Ministério do Meio Ambiente - MMA
Hidrografia, Espelho d'agua, Curso d'agua: Agéncia Nacional Aguas - ANA
Imagens: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus

Escala: 1:63.360 Data: 14/05/2024
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PY Receptores Curvas de ruido
Potencialmente Criticos @ DL 55
® Pista - Cabeceiras @» DNL, 60
.. Pistade pousoe
" decolagem DNL, 65
Aeroporto Internacional DNL, 70
O de Florianépolis — DNL, 75
o » Hercilio Luz
<] e DNL, 80
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Malha Viaria S ’

CURVAS DE RUIDO E RECEPTORES CRITICOS
SBFL - AEROPORTO INTERNACIONAL DE
FLORIANOPOLIS - HERCILIO LUZ

Fonte dos temas:

Base de dados Sonora Engenharia, 2024;

Fonte: Aviation Environmental Design Tool;

Limites UF e Municipios 2021: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisca; Rodovias: Dep. Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT
Areas importancia bioldgica e de agdes prioritarias, conforme definido na
portaria N° 9 de 2007 do MMA: Ministério do Meio Ambiente - MMA
Hidrografia, Espelho d'agua, Curso d'agua: Agéncia Nacional Aguas - ANA
Imagens: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus

[
)
o~
3
~
o~

27°42'0"S
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) Receptores Criticos Curvas de Ruido
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Fonte dos temas:

Base de dados Sonora Engenharia, 2024;

Limites UF e Municipios 2021: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatisca; Rodovias: Dep. Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT

Areas importancia biolégica e de ag8es prioritarias, conforme definido na

portaria N° 9 de 2007 do MMA: Ministério do Meio Ambiente - MMA

Hidrografia, Espelho d'agua, Curso d'agua: Agéncia Nacional Aguas - ANA Data: 14/06/2024
 Esri, N ;. X /)

Imagens: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus Escala: 1:20.000
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Fonte dos temas:

Base de dados Sonora Engenharia, 2024;

Limites UF e Municipios 2021: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatisca; Rodovias: Dep. Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT

Areas importancia biologica e de agdes prioritarias, conforme definido na

portaria N° 9 de 2007 do MMA: Ministério do Meio Ambiente - MMA

Hidrografia, Espelho d'4gua, Curso d'dgua: Agéncia Nacional Aguas - ANA

Imagens: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus Escal
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Monitoramento in loco: 1° semestre/2024 Sonoril
onora
engenharia
m, (dB) Uso Avaliacao
Local dm. (dB) F 4 (classificag&o) F Fid
RPC 01 Rua Jonatas Nunes Loureiro, Boa \HiSarra 61,1 <65 Residencial CONEORME
RPC 02 Rua José Martins da Cunha, Republica 58.4 <65 Residencial CONEORME
RPC 03 Av. Dr. HerwaModese Jardim Camburi 543 <65 Residencial CONEORME
RPC 04 Escola SEB Vitéria 516 <65 Escola CONFORME
RPC 05 EMEF Eber Louzada Zippinotti 517 <65 Escola CONFORME
RPC 06 EMEF Elzira Vivacqua dos Santos 52.1 <65 Escola CONFORME
RPC 07 EMEF Marieta Escobar 556 <65 Escola CONEORME
RPC 08 EMEF Izaura Margues da Silva 57.0 <65 Escola CONFORME
RPC 09 EMEF Alvaro de Castro Mattos 49,9 <65 Escola CONFORME
RPC 10 UP Centro Educacional 50,2 <65 Hospital CONFORME
RPC 11 Centro Educacional Renascer 49,9 <65 Escola CONEORME
RPC 12 Escola da llha 44.4 <65 Escola CONFORME
RPC 13 Escola Novo Mundo 44.2 <65 Escola CONFORME
RPC 14 Escola S&o Bernardo 54.9 <65 Escola CONFORME
RPC 15 EMEF Adao Benezath 57.1 <65 Escola CONEFORME
RPC 16 Escola Cristo Redentor 59.6 <65 Escola CONEORME
RPC 17 Vitéria Apart Hospital 59,9 <65 Hospital CONFORME
RPC 18 Hospital Vitéria 54,8 <65 Escola CONFORME
RPC 19 Hospital Estadual 53,6 <65 Escola CONFORME
RPC 20 Hospital Meridional 51.9 <65 Escola CONEORME

Resumo dos resultados nos RPC (medigédacg ¢ VIX1/2024
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RPC 01
RPC 02
RPC 03
RPC 04
RPC 05
RPC 06
RPC 07
RPC 08
RPC 09
RPC 10
RPC 11
RPC 12
RPC 13
RPC 14
RPC 15

Ed Residencialua Arcolris ¢ Carianos 53,4
Ed. Residencial, rua Galv@Qarianos 54,9
Ed Residenciakua JoséXavierda Rosa; Carianos 50,7
Escole&EngenhoServidadvaldomiroJoséVieira- Campeche 45,8
Escola Sabedoria JunidR. 14 Bis Carianos 50,0
Escola A Nova Dimens&o, Av. Dep. Diomicio Frétasanos 50,7
EEB lldefonso Linhares, rua Osvaldo BittencoQerianos 52,0
Esquadrdo de Saude de Florianopokltospital militar. Base Aérea 47,0
Res. Campeche, Rod. Francisco Magno Vi€isnpeche 60,4
Escola do Futuro, rod. Acorianfapera da Base 55,5
NEI Zilda Arns Neumann, rua Arco-Barianos 53,0
NEIM Prof. Alessandra Abdalla, rua do Consellapera 46,3
Centro de Saude Alto Ribeirdo, rua Inga MirRibeirdo da Illha 44,6
Residéncia, rua dos Pinhgiapera 52,3
Oficina Escola AEROTD, rua Recantos dos GiraSs0ianos 63,7

m. (dB)
|7+
<65
<65
<65
<65
<65
<65
<65
<65
65-70
<65
<65
<65
<65
<65
65-70

Resumo dos resultados nos RPC (medigémcg ¢ FLN1/2024
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Avaliacéo
s

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
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Sonorsl
dm, (dB) Avaliacio
R Maria HipélitodaRocha80, StaTerezinha 52,1 <65 CONFORME
ez Av. Aldo Mendes da Silva 100, Sambura 46,7 <65 CONFORME
et RuaPadreJoaoMaria2727 55,5 <65 CONFORME
N EstradaGuandubas/n 45,6 <65 CONFORME
RPC 05 Rua Belchior de Oliveira Rocha 47,5 <65 CONFORME
O S0 Goncgalo do Amarante 46,3 <65 CONFORME
szleirs s R. Alexandre Cavalcante, 3111 46,1 <65 CONFORME
@R Estrada Guanduba, s/n 46,1 <65 CONFORME
R. Pastor Jo&o Soares da Silva 50,4 <65 CONFORME
NI R Ana Cecilia Cabral d&ambura 52,2 <65 CONFORME
sEleiE Av. Ver. Aldo Mendes da Silva, 391 54,5 <65 CONFORME
oA Rua José Alencar 49,4 <65 CONFORME
RPC 13 R. Goncalo Pinheiro, 752ZCentro 42,9 <65 CONFORME
N Rua Joao Paulo IV, 16, Santa Terezinha 51,3 <65 CONFORME
e R. Otavio Augusto Barbosa, 318ovo Santo Antdnio 50,9 <65 CONFORME

Resumo dos resultados nos RPC (medigdmcg ¢ NAT1/2024
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.(dB Avaliacao SO I!ngnlr:arala
Local dm. (dB) - b et

R Dr. BeneditoCarlosFerreira,2002- ParqueAeroporto 52,0 <65 CONFORME
R dasRosas28 - Barrade Macaé,Macaé, Cond VilagePark 52,2 <65 CONFORME
RuaUm SantaRosa210, Macaé RJ 54,2 <65 CONFORME
EscolaM. JoffreFrossard R Dr. TélioBarreto,994- Centro 50,8 <65 CONFORME
EEMEI Anna Benedicta da S. SaRtogelho Campos, 47€entro 51,6 <65 CONFORME
gg:ttégz L\lﬂll;r(gzm?;ia Isabel Damasceno Sim&R. Dr. Francisco 50,5 e CONEORME
Colégio Andrade de FigueiredR. JKoop 152- Centro 54,3 <65 CONFORME
Colégio Andrade de Figueiredav. Luis Lirio, 96Barra 51,8 <65 CONFORME
'Ii(l;/lrcz)s(l)ltr?cl)?ocha de AzeveddR. Arnaldo Crespo Pinto, 13Parque 46.0 e 6E OGRS
Escola Municipal Engenho da Praia. R. Quihagomar 49,0 <65 CONFORME
DTN oo et oacy e Msevtofiancice  ggg s cowromwe
EM Laura Sueli de Campos Bacelsstr. do Incra Ajuda de Baixo 53,4 <65 CONFORME
E.M. Profa. Elza IbrahinEstr. do CaminheAjuda de Baixo 50,7 <65 CONFORME
gj?]r:jc; (I;{:gg;r;mal Bosque AzuRLa Jorge dos Santos Galante 54.6 e S
Pronto Socorro AeroporteRua Prof. Valdir CeleqP. Aeroporto 45,4 <65 CONFORME
Hospital Nascimento. R. Tener@®ronel Amado, 404Centro 53,8 <65 CONFORME

Resumo dos resultados nos RPC (medigdacg ¢ MEA1/2024
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METHODOLOGICAL
PROPOSAL FOR THE
CALCULATION OF
POPULATION EXPOSED
TO AERONAUTICAL
NOISE

E. B. Carvalho Jr

S. L. Garavelli
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CALCULO POPULACAO EXPOSTA
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DNL 2022 2023*
55 4306 3344
60 2091 2068
65 971 994

TOTAL 7368 6406

*Relatério janeiro de 2024
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Plano Especifico de Zoneamento de
Ruido- PEZR
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A O operador de aerédromo deve fazer
constar do PEZR os usos do solo
compativeis e incompativeis por ele
abrangidas

A Apos registro do PZRna ANAC,devese
divulg&lo ao(s) municipio(s)abrangido(s)
pelo Planoe demaisorgaosinteressados,
no prazo de 30 (trinta) dias a contar de
seuregistro;

A O operadorde aerodromodeve manter o
PZR atualizado sempre que ocorrerem
alteracbes de natureza fisica ou
operacionalque interfiram nos requisitos
definidosno RBAQG6L

SonoFé'H

TABELA E-2- Usos compativeis e incompativeis para areas abrangidas por PEZR

engenharia

Uso do Solo

Nivel de Ruido Médio dia-noite (dB)

Abaixo
de 65

65-70

70 -75

75 - 80

80-85

Acima
de 85

Residencial

Residéncias uni e multifamiliares

S

N (1)

N (1)

N

Alojamentos Temporarios
(exemplos: hotéis, motéis e pousa-
das ou empreendimentos
equivalentes)

S

N ()

N

Locais de permanéncia prolongada
(exemplos: presidios, orfanatos,
asilos, quartéis, mosteiros,
conventos, apart-hotéis, pensoes ou
empreendimentos equivalentes)

N ()

Usos Publicos

Educacional (exemplos:
Universidades, bibliotecas,
faculdades,  creches, escolas,
colegios ou empreendimentos
equivalentes)

N(I)

Satde  (exemplos:  hospitais,
sanatorios, clinicas, casas de satde,
centros de  reabilitagio  ou

25

30

Origem: SIA

@

NAC s
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Planta de um PEZR que deve
ser apresentada para ANA




